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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku szkolno-oS$wiatowy 1.2 Rok budowy 1980
Gmina Dzikowiec 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR ul. Dworska 62 ZS im. Ks. Prafata Stanistawa Sudota

(nazwa lub imie i nazwisko) 36-122 Dzikowiec ul. Szkolna 17, 36 -122 Dzikowiec
woj. podkarpackie woj. podkarpackie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonuj gcej audyt:

a.s.p.i - Autorskie Studio Projektowo -Inwestycyjne
ul. Biernackiego 13A/39

39-300 Mielec

tel./fax (017) 788 46 46

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordyn  ujgcego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

mgr in z. Adam Cyrek

ul. Podwistocze 38 m. 48, 35 -309 Rzeszéw
PESEL 83112402210 e,
upr. do sporz adzania charakterystyki energetycznej budynkéw nr rej. 5736 MIiR podpis

audytor energetyczny i cztonek ZAE nr leg. 1746

4. Wspét autorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, pos  iadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 - -

. Miejscowo $¢é: Mielec Data wykonania opracowania pazdziernik 2015

. Spis tre sci

5

6

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewziec
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zalagczniki do audytu energetycznego budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

1

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacj a

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana  tradycyjna murowana
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m’] 11 599,03 11 599,03
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 2841,78 2841,78
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej [m“] 0,00 0,00
216 Eizvnv{igszﬁz?r\:\;iéo[kr:y] uzytkowych oraz innych pomieszczen 2841,78 2841,78
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek 230 230
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody miejscowe miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
2.1.11. |Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38 0,38
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek gﬁﬂ‘ﬁ;itjcszil qq gsirzrll(r?;és;: aq
2.2. Wsp6tczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy budowlane [W/(m “-K)]

2.2.1. |Sciana zewnetrzna 1,20 0,20
2.2.2. |Sciana zewnetrzna docieplona 0,55 0,19
2.2.3. |Sciana zewnetrzna piwnicy 1,01 0,31
2.2.4. | Strop pod poddaszem szkoty 1,41 0,13
2.2.5. | Stropodach sali gimnastyczne;j 0,38 0,15
2.2.4. | Okna zewnetrzne 2,50 0,90
2.2.5. |Drzwi zewnetrzne 2,00 1,30
2.2.6. | Podiogi na gruncie 0,29; 0,85 0,29; 0,85
2.2.7. |Sciana na gruncie 1,01 0,31
2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego

2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,910 0,950
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,960 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,820 0,880
2.3.4. | Sprawnos$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
2.4. Sprawno $ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody u zytkowej

2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,940 0,960
2.4.2. | Sprawno$¢ przesytania 1,000 1,000
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2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji
2.5.1. |Rodzaj wentylaciji grawitacyjna grawitacyjna
. L . . stolarka/ka nat stolarka/kanat
2.5.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne y grawitacyjney
2.5.3. | Strumieh powietrza zewnetrznego 4024,78 4024,78
2.5.4. | Krotnos¢ wymian powietrza 0,35 0,35
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 235,98 107,73
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [KW] 24,82 24,82
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego 2 026,66 896,44
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 2 284,53 901,96
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 O'bliczenig zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 138.40 13552
uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone
266 na warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji ) )
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 198,10 87,63
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 223,31 88,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10.? | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Opfaty jednostkow e (obowi gzujgce w dniu sporz adzania audytu)
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z{/GJ] 55,61 55,61
2o . . . . 4)
272 Koszt 1 MW mocy zamoOwionej na ogrzewanie na miesigc 481274 4812,74
[ZYMW m-c]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowe;j” [z#/m?] - -
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc® [z/MW m-c] 4 920,00 4 920,00
275 Miesi?czny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni uzytkowej ) )

[z{/(m” m-c)]
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2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa 155,29 155,29
2.7.7. Inne = -

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] nie dotyczy rI?:((:eznr;?gzi;nF)i/;e]jszenie zapotrzebowania 56,86
Planowane koszty catkowite [z{] 1391 160,09 |Premia termomodernizacyjna [z}] nie dotyczy

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2H/rok] 83 943,85

Y Dla budynku skladajgcego sie z czesci o r6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

¥ Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem jednostki energii.

* Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.

ANSADY |



Audyt energetyczny budynku ZESPOL SZKOt w Dzikowcu 6

3. Wykaz dokumentéw i danych  zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozpor zadzenia

1. Ustawa "Prawo Budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzor kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczeg6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw,
a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

5. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczerr charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Ilub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosc
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectwa ich charakterystyki energetycznej

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosc
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

3.3.1. Dokumentacja techniczna

Dla budynku Zespotu Szkét w Dzikowcu wykonano inwentaryzacje budowlang zatlgczong do audytu.

3.3.2. Informacje techniczne przekazane przez inwes tora

Gmina Dzikowiec dostarczyta informacji o rodzaju i zuzyciu paliwa przeznaczonego do ogrzewania budynku
i przygotowania cieplej wody uzytkowej.

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej — fotografie oraz inwentaryzacja budowlana budynku.
2. Program komputerowy ArCADia-TERMO PRO 6.3.

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania.
2. Wykorzystanie dotacji RPO WP na lata 2014-2020.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogo6lne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna murowana
Kubatura budynku po obrysie zewn etrznym - 14 061,60 m®
Kubatura ogrzewania - 11 599,03 m*®
Powierzchnia netto budynku - 2841,78 m*
Powierzchnia u zytkowa cz esci mieszkalnej - 0,00 m*
Wspétczynnik ksztattu - 0,38 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 1727,80 m*
llos¢é mieszkan - brak
llo$¢ uzytkownikow - 230

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron sSwiata

ANSADY |



Audyt energetyczny budynku ZESPOL SZKOt w Dzikowcu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat cie

pta przez przenikanie dla Strefa O1

Typ
Kod przegrody Symbol Nazwa A U Hus Hoo
: : ) _ 2 W/(m 0,
m 2°K) WIK %
1. Sciana SZ 455 |Sciana z dociepleniem 848,37 |0,55 468,14 |11,28
zewnetrzna
Okno
2. 0z Okno zewnetrzne 593,30 2,50 1483,25 |35,72
zewnetrzne
3. gPr(Ldn*gigea N&  1pG PW |Podioga na gruncie w piwnicy 48,45  |0,85 5,97 0,14
4. Drzwi DZ Drzwi zewnetrzne 9,92 2,00 19,84 10,48
zewnetrzne
5. gPrchr:Sigea na PGP Podtoga na gruncie na parterze 1118,98 |0,29 76,45 1,84
Strop
6. STW Strop pod poddaszem 692,69 |1,41 976,23 23,51
wewnetrzny
7. |Sciana Sz 45 |Sciana zewnetrzna 697,81 1,20 836,54 120,15
zewnetrzna
g, |Stopodach qpp Stropodach nad salg gimnastyczng 753,86 |0,38 28554 6,88
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikan ie Hir s 4151,96 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat cie pta przez przenikanie dla Strefa 02
Typ
Kod przegrody Symbol Nazwa A u Hu s Hoo
: : _ ) 2 W/(m 0,
m 2-K) WI/K %
1. |Scana szP  |Sciana piwnic 8544 |101 (8667 |3313
zewnetrzna
5, |Okno oz Okno zewnetrzne 21,42 |2,50 53,55  |20,47
zewnetrzne
3. gPr(Ldn*gigea na PG PW | Podioga na gruncie w piwnicy 314,52 0,85 29,28 11,19
4. Sciana na SG Sciana na gruncie 86,94 1,01 19,86 7,59
gruncie
5. Drzwi Dz Drzwi zewnetrzne 9,00 2,00 18,00 6,88
zewnetrzne
6. Sciana SZ 455 |Sciana z dociepleniem 26,49 0,55 14,62 5,59
zewnetrzna
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7. |Scana Sz 45 |Sciana zewnetrzna 32,72 1,20 39,22 |14,99
zewnetrzna
8. Podloga na PG P Podtoga na gruncie 8,11 0,29 0,42 0,16
gruncie
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikan ie Hers 261,61 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspét  czynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa 03
Typ
Kod przegrody Symbol Nazwa A U Hir s Hoe
2 W/(m n
- - - - m ) W/K %o
1. |Podlogana oo n | pogioga na gruncie 28,60 |0,29 0,88 0,66
gruncie
2. Sciana SZ 455 |Sciana z dociepleniem 16,94 0,55 9,35 7,05
zewnetrzna
Okno
3. oz Okno zewnetrzne 34,66 2,50 86,65 65,39
zewnetrzne
4. |Drawi DZ Drzwi zewnetrzne 2,52 2,00 5,04 3,80
zewnetrzne
5, |bach D Dach 17,00  [1,80 30,60 |23,09
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikan ie Hy s 132,52 W/K
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4.4, Taryfy i optaty
Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 55,61 zHGJ 55,61 z/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 4812,74 ZMW/mc 4812,74 ZYMW/me
ogrzewanie
Inne koszty, abonament 148,83 zi/mc 148,83 zt/mc
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacj a Stan po termomodernizacji
Opfata za 1 GJ 157,46 z/GJ 157,46 z/GJ
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na 4920,00 ZHMW/mc 4920,00 Z{/MW/mc
podgrzanie c.w.u.
Inne koszty, abonament 6,46 zt/mc 6,46 zt/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot niskotemperaturowy na paliwo gazowe z
_ zamknietg komora spalania i palnikiem modulowanym o
Wytwarzanie mocy nominalnej 220 kW NHg = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.0. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu z_zalz'olowany.ml przewodami, Mg = 0.960
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w :
przestrzeni ogrzewanej
Regulacja systemu grzewczego Ogrzewqme wodne z grzeJn|kqm| zebrowyml lub Mo = 0,820
rurowymi w przypadku regulacji centralnej :
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni- 5 dni W, = 0.850
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,950
doby
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczedo Ny ot = NH,gNHdNH.eNHs = 0,716
Informacje uzupetniajgce
. brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany p,)r(_J'g
o o i 0szczednosci:
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: wymianie kottow 15%
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) - MW
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4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
L Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem _

Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) Mw.g = 0,940
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru Nw.d = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Nws = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.U. Nw.tot = Nw, gNw, dNw, s = 0,940
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji

Rodzaj wentylacji

naturaln a grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

4024,78

Krotno$¢ wymian powietrza

0,35

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie nAi

przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej agcego i mo zliwo $ci poprawy

Podtoga na gruncie piwnicy

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym. Brak izolacji termiczne;.
Przenikalno$¢ cieplna przegrody spetnia warunki techniczne WT dla temp.<16
T dla 2021 roku. Brak konieczno $ci modernizacji.

Podtoga na gruncie parteru

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym z izolacjg termiczna.
Przenikalno$¢ cieplna przegrody spetnia warunki techniczne WT dla temp. 20 C
dla 2021 roku. Brak koniecznosci modernizacji.

Strop pod poddaszem
nieogrzewanym

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym. Brak izolacji termiczne;.
Przenikalnos¢ cieplna przegrody nie spetnia warunkéw technicznych WT dla
temp. 20 € dla 2021 roku. Konieczna modernizacja z wykorzystaniem piyt z
wetny mineralne;.

Stropodach sali gimnastycznej

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym z izolacjg termiczna.
Przenikalnos¢ cieplna przegrody nie spetnia warunkéw technicznych WT dla
temp. 20 € dla 2021 roku. Konieczna moder nizacja z wykorzystaniem piyt
styropianowych.

Sciana zewnetrzna ocieplona

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym z izolacjg termiczna.
Przenikalnos¢ cieplna przegrody nie spetnia warunkéw technicznych WT dla
temp. 20 € dla 2021 roku. Konieczna modernizacja z wykorzystaniem piyt
styropianowych.

Sciana zewnetrzna nieocieplona

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym. Brak izolacji termiczne;.
Przenikalno$¢ cieplna przegrody nie spetnia warunkéw technicznych WT dla
temp. 20 € dla 2021 roku. Konieczna modernizacja z wykorzystaniem piyt
styropianowych.

Sciana fundamentowa
i zewnetrzna piwnicy

Przegroda budowlana w stanie technicznym dobrym. Brak izolacji termiczne;.
Przenikalnos¢ cieplna przegrody nie spetnia warunkéw technicznych WT dla
temp.<16 T dla 2021 roku. Konieczna modernizacja z wykorzystaniem piyt
styropianowych.

Stolarka okienna

Stolarka drewniana w zlym stanie technicznym. Nieszczelnosci. Przenikalnos¢
cieplna stolarki nie spetnia warunkéw technicznych WT dla 2021 roku. Konieczna
wymiana stolarki okiennej.

Stolarka drzwiowa

Stolarka PVC, drewniana i stalowa w ztym stanie technicznym. Nieszczelnosci.
Przenikalnos¢ cieplna stolarki nie spetnia warunkéw technicznych WT dla 2021
roku. Konieczna wymiana stolarki drzwiowej.

System grzewczy

Instalacja wodna, nieszczelna z grzejnikami zeliwnymi cztonowymi i rurowymi,
brak zaworéw termostatycznych. Kociot gazowy wyeksploatowany. Konieczna
modernizacja catej instalaciji c.o. i kottowni gazowej.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Miejscowe przygotowanie cieplej wody za pomocg podgrzewaczy elektrycznych
akumulacyjnych. Konieczna wymiana podgrzewaczy w sanitariatach.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego

6.1. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj agcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop  pod poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Welna mineralna A= 0,036 [W/(me+K)]
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 692,69m *
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 974,00m*
Stopniodni: 3935,60 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniej acy Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
1 1.1 1.2 1.3 14
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 55,61 55,61 55,61 55,61 55,61 55,61
Optata za 1 MW Om zt (MW *m-c) |4812,74 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 148,83 148,83 148,83 148,83 148,83 148,83
Sruboéé proponowanej dodatkowej izolacji cm 22 23 2 o5 26
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,409 0,147 0,141 0,136 0,131 0,126
Opor cieplny R (M?K)W 0,71 6,82 7,10 7,38 7,65 7,93
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 6,11 6,39 6,67 6,94 7,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 331,95 34,53 33,18 31,93 30,77 29,70
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0390 0,0041 0,0039 0,0038 0,0036 0,0035
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zlrok 18560,21 |18644,54 |18722,51 |18794,83 |18862,09
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 68,28 68,48 68,68 68,88 69,28
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 66504,72 |66699,52 |66894,32 |67090,56 |67478,72
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,58 3,58 3,57 3,57 3,58

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.3
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 67 090,56 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,57 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty modernizaciji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Ptyta styropianowa XPS 036, A= 0,036 [W/(meK)]
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 86,94m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 54,65m *
Stopniodni: 3047,60 dziereK/rok two= 17,40 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniej acy Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
1 11 1.2 1.3 14

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 55,61 55,61 55,61 55,61 55,61 55,61
Optata za 1 MW Om zt (MW *m-c) |4812,74 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 148,83 148,83 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji cm 5 6 7 8 9
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,010 0,420 0,376 0,341 0,311 0,287
Opor cieplny R (M*K)W 0,99 2,38 2,66 2,93 3,21 3,49
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 1,39 1,67 1,94 2,22 2,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 23,13 9,62 8,62 7,80 7,13 6,56
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0033 0,0014 0,0012 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 861,84 926,06 978,12 1021,18 1057,38
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 120,55 125,55 130,55 135,55 140,55
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 6588,06 6861,31 7134,56 7408,00 7681,06
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,64 7,41 7,29 7,25 7,26

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.3
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7 408,00 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,25 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

Koszty modernizaciji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie
Moderniz acja przegrody Sciana piwnicy
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Ptyta styropianowa XPS 036, A= 0,036 [W/(meK)]
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 85,44m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 54,65m *
Stopniodni: 3047,60 dziereK/rok two= 17,55 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniej acy Wariant Wariant Wariant Wariant Wariant
1 1.1 1.2 1.3 14
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 55,61 55,61 55,61 55,61 55,61 55,61
Optata za 1 MW Om zt (MW *m-c) |4812,74 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 148,83 148,83 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji cm 5 6 7 8 9
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,014 0,421 0,377 0,341 0,312 0,287
Opor cieplny R (M*K)W 0,99 2,37 2,65 2,93 3,21 3,49
Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M?K)W 1,39 1,67 1,94 2,22 2,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,82 9,47 8,48 7,68 7,01 6,45
Zapotrzebowanie na moc cieping q MW 0,0033 0,0014 0,0012 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok 852,15 915,49 966,82 1009,26 1044,94
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 120,55 125,55 130,55 135,55 140,55
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 6588,06 6861,31 7134,56 7408,00 7681,06
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,73 7,49 7,38 7,34 7,35

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7 408,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,34 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.3

Informacje uzupetniajgce:

Koszty modernizaciji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

nad sal g gimnastyc zna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Plyta styropianowa EPS 200-036, A= 0,036 [W/(m<K)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 753,86m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 858,50m *
Stopniodni: 3935,60 dziereK/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniej acy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 55,61 55,61 55,61 55,61
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,379 0,147 0,141 0,136
Op6r cieplny R (M*K)W 2,64 6,81 7,08 7,36
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,17 4,44 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 97,10 37,66 36,18 34,82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0114 0,0044 0,0043 0,0041
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok 3709,00 3801,14 3886,34
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 35,06 36,06 37,06
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 30099,78 30957,51 31816,01
Prosty czas zwrotu SPBT lata 8,12 8,14 8,19

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30 099,78 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,12 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajace:

Koszty modernizaciji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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Ocena optacalno $ci i wybd r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana bez ocieplenia

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Ptyta styropianowa EPS 80-036, A= 0,036 [W/(meK)]

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 730,53m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 855,00m *
Stopniodni: 3895,83 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniej acy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zGJ 55,61 55,61 55,61 55,61
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 15 16 17
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,199 0,200 0,189 0,180
Op6r cieplny R (M*K)W 0,83 5,00 5,28 5,56
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 4,17 4,44 4,72
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 294,78 49,17 46,58 44,25
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0350 0,0058 0,0055 0,0053
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok 15344,03 15505,68 15651,17
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 196,77 200,26 203,87
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 168234,65 171222,30 174308,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata 10,96 11,04 11,14

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,96 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 168 234,65 zi

Informacje uzupetniajace:

Koszty modernizaciji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

ANSADY |



Audyt energetyczny budynku ZESPOL SZKOt w Dzikowcu

18

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana ocieplona

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Ptyta styropianowa EPS 80-036, A= 0,036 [W/(meK)]
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 891,80m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1138,00m*
Stopniodni: 3875,49 dziereK/rok two= 19,36 °C t,,= -20,00 °C
Wariant numer
Stan istniej acy

Wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz zZHGJ 55,61 55,61 55,61 55,61
Optata za 1 MW Om zt (MW * m-c) 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74
Inne koszty, abonament Ab zl/mc 148,83 148,83 148,83 148,83
Grubos¢ proponowanej dodatkowej izolacji b cm 12 13 14
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,552 0,194 0,184 0,175
Op6r cieplny R (M*K)W 1,81 5,15 5,42 5,70
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M*K)W 3,33 3,61 3,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 164,78 58,03 55,06 52,38
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0194 0,0068 0,0065 0,0062
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zhrok 6660,64 6846,11 7013,51
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? 188,52 193,78 198,56
Koszty realizacji usprawnienia N, zt 214535,81 220521,64 225961,28
Prosty czas zwrotu SPBT lata 32,21 32,21 32,22

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 214 535,81 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 32,21 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:

Koszty modernizaciji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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6.2. Ocena optacalno $ci i wybér wariantu przedsi ewziecia polegaj gcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawienius  ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ do wymiany 'Wentylacja gr ~ awitacy jna'

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 3918,49 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 649,38m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 649,38m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 647,42m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3862,29 dziensK/rok  6i=19,67°C  8e = -20,00 °C

Wariant numer
Stan istniej acy

w1 w2 w3
Optata za 1 GJ zZHGJ 55,61 55,61 55,61 55,61
Optata za 1 MW zZYMW/mc 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74
Inne koszty, abonament zl/mc 148,83 148,83 148,83 148,83
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik a
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,500 0,900 0,700 0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1541,87 812,39 769,05 790,72
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,1358 0,0760 0,0709 0,0735
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zhrok 44015,09 46722,77 45368,93
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zbm? 833,74 1033,74 933,74
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 539783,15 669267,70 604525,40
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 12,26 14,32 13,32

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 539 783,15 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,26 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1) U=0,90, 205 szt. okien

Informacje uzupetniajgce:

Koszty modernizacji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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Ocena optacalno sci i wybor wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s

ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ do wymiany ‘Wentylacja gr  awitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 106,28 m *h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 21,44m*

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 21,44m *

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 21,79m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3415,61 dziens*K/rok  6i=17,66 °C  Be =-20,00 °C

Wariant numer
Stan istniej acy

w1 w2 w3
Optata za 1 GJ zGJ 55,61 55,61 55,61 55,61
Optata za 1 MW z/MW/mc 4812,74 4812,74 4812,74 4812,74
Inne koszty, abonament zt/mc 148,83 148,83 148,83 148,83
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00 1,00
Wspoiczynnik a
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,000 1,300 1,100 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 60,19 37,57 36,30 36,94
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0035 0,0024 0,0022 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztow AO zl/rok 1318,17 1397,86 1358,02
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi zm? 1278,00 1478,00 1378,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 27841,23 32198,23 30019,73
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt 0,00 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,12 23,03 22,11

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1
Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27 841,23 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,12 lat
Stolarka szczelna (0,5 <a<1) U=1,30, 8 szt. drzwi

Informacje uzupetniajgce:

Koszty modernizacji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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6.3. Ocena optacalno $ci i wybor wariantu prowadz
przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowani

gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

e na ciepto do przygotowania c.w.u.

Stan istniej gcy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L; 230,00 230,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,015 0,015
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 200,00 200,00
Czas uzytkowania w ciggu doby 1 [h] 18,00 18,00
Sprawnos$¢ zréodia ciepta 0,940 0,960
Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1,000 1,000
Wspotczynnik nieréwnomiernosci Nh 2,47 2,47
Zuzycie w ciggu doby Gy [m®/d] 3,45 3,45
Zuzycie srednie godzinowe Gy g [m 3/h] 0,19 0,19
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q [GJ/a] 138,403 135,519
Max moc cieplna q cwu [MW] 0,0248 0,0248
6.3.2. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji c.w.u.

Stan istniej acy Wariant 1
Optata za 1l GJ [zZH/GJ] 157,46 157,46
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 4920,00 4 920,00
Inne koszty, abonament [z] 6,46 6,46
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/a] 454,02
Koszt modernizacji Nu [z4] 1 744,36
SPBT [lat] 3,84
6.3.3. Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji c.w.u. dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana podgrzewaczy elektrycznych w sanitariatach (2 szt.) 1744,36

Suma: 1744,36

Koszty modernizacji brutto przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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6.3.4. Opis zastosowanych ulepsze n dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnie n

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq Nowe podgrzewacze elektryczne akumulacyjne 2 szt.
Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Bez zmian

6.4. Ocena optacalno $ci i wyb6r optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

poprawiaj gcego sprawno $€ ciepln g systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniej acy Wariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 55,61 55,61

Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 4812,74 4812,74

Inne koszty, abonament [z] 148,83 148,83
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2026,75

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2360

Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,716 0,803
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [z#/a] 13647,05

Koszt modernizaciji [z] 327014,54
SPBT [lat] 23,96

6.4.2. Rodzaje usprawnie ntermomodernizacyjnych sktadaj ace sie na optymalny wariant przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego poprawiaj gce sprawno $¢€ systemu grzewczego

R B S S A 10 termc?r?gdgrrzn?gacj a termo;fge?r?izacji
Sprawnos$¢ wytwarzania Ny q 0,910 0,950

Sprawnos$¢ przesytania Ny g 0,960 0,960

Sprawnos$¢ regulacii Nye 0,820 0,880

Sprawnos¢ wykorzystania ny s 1,000 1,000

Wspotczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w; 0,850 0,850

Wspotczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 0,950 0,950

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsi  ewziecia poprawiaj gcego sprawno $¢ systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naktady

Kotly kondensacyjne gazowe 2 szt. 98 185,13
Demontaz istniejgcej instalacji z grzejnikami zeliwnymi i rurowymi 4 995,34
Montaz orurowania i grzejnikéw stalowych z zaworami termostatycznymi 101 szt. 223 834,07

Suma: 327 014,54
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6.4.4. Opis zastosowanych ulepsze n dotycz gcych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnie n

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ngq

Kotty kondensacyjne gazowe 2 szt.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Bez zmian

Ulepszenie sprawnosci regulacji i wykorzystania ne

Montaz orurowania i grzejnikéw stalowych z zaworami
termostatycznymi 101 szt.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

Bez zmian

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu W, i Wy

Bez zmian
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm

wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnie A i wariantdw termomodernizacyjnych w kolejno

u stu zgcego wybraniu optymalnego

$ci rosn gcej warto $ci

SPBT
. Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo rob6t SPBT
wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop 67 090,56 zt 3,57
2. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 1744,36 zt 3,84
3. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 7 408,00 zt 7,25
4, Modernizacja przegrody Sciana piwnicy 7 408,00 zt 7,34
5. Modernizacja przegrody Stropodach 30 099,78 zt 8,12
6. Modernizacja przegrody Sciana bez ocieplenia 168 234,65 zt 10,96
7. Modernizacja przegrody OZ do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 539 783,15 zi 12,26
8. Modernizacja przegrody DZ do wymiany 'Wentylacja grawitacyjna’ 27 841,23 zt 21,12
9. Modernizacja przegrody Sciana ocieplona 214 535,81 zi 32,21
Modernizacja systemu grzewczego 327 014,54
7.2. Okre slenie kosztéw poszczegoélnych wariantéw przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego
L.p. Modernizacja Koszt WARIANT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |przegrody Strop 67090,56 X X X X X X X X X
2 |systemu cieptej wody uzytkowej 1744,36 X X X X X X X X
3 |przegrody Sciana na gruncie 7408,00 X X X X X X X
4 | przegrody Sciana piwnicy 7408,00 X X X X X X
5 |przegrody Stropodach 30099,78 X X X X X
6 |przegrody Sciana bez ocieplenia | 168234,65 X X X X
7 |przegrody OZ do wymiany 539783,15 X X X
8 |przegrody DZ do wymiany 27841,23 X X
9 |przegrody Sciana ocieplona 214535,81 X
10 |systemu grzewczego 327014,54 X X X X X X X X X X
Catkowity koszt § § g § 2 g g g 3 S S
o ® = = 3 J = S & & ®
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7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczegoéinych wariantéw przedsi  ewziecia
= —
8 = 5 c - —
© 32 = Z2€c | oS¢ T e < N = . 882
7c ST | 582 | E82 | =88 2 72 &5 BostS
c B 235 Sl S o c 50 & = Qg B = 25 283
Wariant <3 NS 3 En g 88 | g9 S 8 £ =2 xS |¥o58§
> g S5 | gcEN | SEN | BEN 5 g5 N2 |gacegd
c 2 S | 8| 88> S 5 B 20 g S 22§
cQ S c 5 20 8 Qo Q o o © 0 » 0450
S © N © ) =] o = NS
7] = X = ~
") =
[MW] [GJ] °c m* m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,2360| 2026,66 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 23,04 0,38
1 0,1077 896,44 19,62 | 2841,78| 11599,03| 11599,03 | 11599,03 15,39 0,38
2 0,1203| 1003,93 19,62 | 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 16,47 0,38
3 0,1208| 1008,28 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 16,47 0,38
4 0,1616| 1360,15 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 16,48 0,38
5 0,1908| 1619,48 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 18,99 0,38
6 0,1978| 1682,90 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 19,60 0,38
7 0,2000| 1699,01 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 19,79 0,38
8 0,2006| 1702,45 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 19,99 0,38
9 0,2006| 1702,45 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 19,99 0,38
10 0,2360| 2026,66 19,62 2841,78| 11599,03| 11599,03| 11599,03 23,04 0,38
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7.4. Obliczenia oszcz edno s$ci kosztow wynikaj acych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
. Qho,lco QO,lcwu
Wariant Noa Wio1 Wao,1 Qo1 Oo1 AO %A0
Qho,lco qo,lcwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
2026,66 138,40
0 0,72 0,85 0,95 2411,36| 165148,87
0,2360 0,0248
896,44 135,52
1 0,80 0,85 0,95 1040,36 81205,02 83943,85 50,83
0,1077 0,0248
1003,93 135,52
2 0,80 0,85 0,95 1148,86 87966,26 77182,61 46,74
0,1203 0,0248
1008,28 135,52
3 0,80 0,85 0,95 1153,25 88239,31 76909,56 46,57
0,1208 0,0248
1360,15 135,52
4 0,80 0,85 0,95 1508,42 | 110346,56 54802,31 33,18
0,1616 0,0248
1619,48 135,52
5 0,80 0,85 0,95 1770,18 | 126589,49 38559,38 23,35
0,1908 0,0248
1682,90 135,52
6 0,80 0,85 0,95 1834,20| 130553,61 34595,26 20,95
0,1978 0,0248
1699,01 135,52
7 0,80 0,85 0,95 1850,46 | 131584,94 33563,93 20,32
0,2000 0,0248
1702,45 135,52
8 0,80 0,85 0,95 1853,93| 131806,91 33341,96 20,19
0,2005 0,0248
1702,45 138,40
9 0,80 0,85 0,95 1856,81| 132260,39 32888,48 19,91
0,2005 0,0248
2026,66 138,40
10 0,80 0,85 0,95 2184,06| 152508,96 12639,91 7,65
0,2360 0,0248
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Wariant Planowane koszty catkowite Roczna oszcz e(_:i_no $¢ kosztow | Procentowa 0szcz e(_jno $¢
energii AO zapotrz. na energi e
1 1391 160,09 zt 83 943,85 56,86%
2 1176 624,28 zt 77 182,61 52,36%
3 1148 783,05 zt 76 909,56 52,17%
4 608 999,89 zi 54 802,31 37,45%
5 440 765,25 zi 38 559,38 26,59%
6 410 665,46 zi 34 595,26 23,94%
7 403 257,46 zt 33 563,93 23,26%
8 395 849,46 zi 33 341,96 23,12%
9 394 105,10 zt 32 888,48 23,00%
10 327 014,54 zk 12 639,91 9,43%

Optymalnym wariantem przedsi

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi

wody u zytkowej jest wi eksze niz 25%.

2. Srodki wtasne

konieczne na realizacj

zadeklarowanych przez inwestora  $rodkéw.

ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdy

z

€ zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania

e przedsi ewziecia termomodernizacyjnego nie przekraczaj g

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztéw energii

- 1 391 160,09 zt
- 167 889,95 zt
- 83 943,85 zi

g, 50,83 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

1. Ocieplenie docieplonych scian zewnetrznych budynku bezspoinowym systemem docieplen
z wykorzystaniem metody lekkiej mokrej przy uzyciu piyt styropianowych EPS 80-036 grubosci 12 cm na
powierzchni 1 138,00 m2 Wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.

2. Ocieplenie niedocieplonych $cian zewnetrznych budynku bezspoinowym systemem docieplen
z wykorzystaniem metody lekkiej mokrej przy uzyciu piyt styropianowych EPS 80-036 grubosci 15 cm na
powierzchni 855,00 m?. Wykonczenie tynkiem cienkowarstwowym.

3. Ocieplenie $cian fundamentowych i piwnic budynku bezspoinowym systemem docieplen z przy uzyciu
piyt styropianowych XPS (tj. styrodur) grubos$ci 8 cm na tgcznej powierzchni 109,30 m? Wykonczenie
tynkiem mozaikowym oraz wykonanie hydroizolacji.

4. Ocieplenie stropu pod poddaszem szkoty z wykorzystaniem ptyt lub mat z welny mineralnej grubosci 25
cm na powierzchni 974,00 m?,

5. Ocieplenie stropodachu nad salg gimnastyczng szkoly z wykorzystaniem piyt styropianowych EPS
200-036 grubosci 15 cm na powierzchni 858,50 m?.

6. Wymiana stolarki okiennej na nowg PVC o wspotczynniku przenikalnosci cieplnej nie gorszym niz 0,900
W/m?K. Powierzchnia wymienianych okien 647,42 m? tj. 205 szt. okien.

7. Wymiana stolarki drzwiowej na nowg z cieptego aluminium oszklong o wspétczynniku przenikalnosci
cieplnej nie gorszym niz 1,300 W/m?K. Powierzchnia wymienianych drzwi 21,79 m? tj. 8 szt. drzwi.

8. Modernizacja instalacji przygotowania cieplej wody uzytkowej poprzez demontaz 2 szt. starych
miejscowych podgrzewaczy elektrycznych akumulacyjnych w sanitariatach i montaz nowych podgrzewaczy
elektrycznych w ilosci 2 szt..

9. Modernizacja instalacji grzewczej poprzez montaz 2 szt. gazowych kottdw kondensacyjnych o mocy
pojedynczego kotta ok. 80 kW, demontaz starego kotta gazowego o mocy 220 kW, wymianie wodnej
instalacji ogrzewania wraz z grzejnikami, montazem zawor6w termostatycznych (101 szt.) i niezbednej
armatury.

9. Zatgczniki do audytu energetycznego
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Zatacznik 1. Efekt ekologiczny termomodernizacji budynk u
Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczenh poszczegolnych systemow w budynku

. Bezposredni efekt ekologiczny

© 00 N O 0o A W DN P

. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Szkolno-oswiatowy

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Rzeszow - Jasionka
Powierzchnia zabudowy A,=1727,80 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=2841,78 m*
Powierzchnia netto A=2841,78 m”

Kubatura ogrzewana budynku V=11599,03 m*

Liczba kondygnaciji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Strop

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Modernizacja przegrody Sciana piwnic
Modernizacja przegrody Stropodach
Modernizacja przegrody Sciana bez docieplenia
Modernizacja przegrody OZ

Modernizacja przegrody DZ

Modernizacja przegrody Sciana z dociepleniem

Modernizacja systemu grzewczego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

0,72 9,97 kwh/m® | 785879,3 78824,4 m°/rok

4.2. Po modernizacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny

0,80 9,97 kwh/m® |310273,7 31120,7 m*/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,94 1,00 kWh/kWh |40899,4 40899,4 kWh/rok

5.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna

0,96 1,00 kwh/kwh |39213,1 39213,1 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikdw energii

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
‘t’)"a’é";’r"’]‘lr(ﬁa_”gaez”erg"w K9'L GE®* | 80,00000 | 1280,000 | 360,0000 | 1964000 | 15,00000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

elektryczna

6.2. Po modernizaciji

Miejscowe
mv;’ﬁliﬁaf‘ga‘ez”erg"w K9'L,9E6* | 80,00000 | 1280,000 | 360,0000 | 1964000 | 15,00000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny

Sie¢

elektroenergetyczna | iwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia

elektryczna
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemoéw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i

wentylacji kg/rok 6,3060 | 100,8952 | 28,3768 | 154811,1 | 1,1824 0,0000 0,0000
System
przygotowania cieptej kg/rok | 372,1850 | 94,0687 | 28,2206 | 33210,34 | 61,3492 0,1104 0,0022

wody

378,4909 | 194,9640

56,5974 | 188021,4

62,5315

7.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i
wentylacji

kg/rok 2,4897 39,8345

11,2035 | 61121,12

0,4668 0,0000

System

przygotowania cieptej | kg/rok | 356,8388 | 90,1900

wody

27,0570 | 31840,99

58,8196 0,1059

359,3284 | 130,0246

38,2605 | 92962,12

59,2864

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

378,490906

359,328445

19,162461

194,963963 130,024564 64,939398 33,31
56,597403 38,260472 18,336931 32,40
188021,480645 92962,124108 95059,356537 50,56
62,531534 59,286391 3,245143 519
0,110429 0,105875 0,004553 4,12
0,002209 0,002118 0,000091 4,12

Bgrn
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8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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Zatacznik 2. Inwentaryzacja budowlana budynku
PRZEKROJ PRZEZ SALE GIMNASTYCZNA
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RZUT PARTERU
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